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IMENOVANJE PROJEKTANTA br. 2363-1

U skladu s ¢lankom 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19) imenuje se:

PROJEKTANT: DAVOR ZANETIC d.i.s

za projektanta na izradi tehni¢ke dokumentacije za :

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA 1. ETAZE DOMA ZDRAVLJA U
DELNICAMA

NAZIV PROJEKTA: GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIJA

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR: DOM KANTRIDA, Bure Cattia 6, Rijeka

PROJEKTANT: DAVOR ZANETIC d.i.s

BROJ PROJEKTA: 2363

OBRAZLOZENJE:

Imenovani nosi strukovni naziv OVLASTENI INZENJER STROJARSTVA i upisan je u Imenik
ovlastenih inZenjera u struéni smjer za termoenergetska postrojenja, skladistenje i
prijenos plinovitih i tekuéih tvari, grijanje, ventilaciju, rashladnu tehniku, pripremu i
obradu vode, procesna i ostala postrojenja, pod rednim brojem 1333 s danom upisa 02.
lipnja 2003. godine, o ¢emu je Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu 05.
lipnja 2003. godine izdala RjeSenje s oznakom klasa: UP/I-310-01/03-01/1333, ur.br. 314-04-
03-1.

Rijeka; rujan 2023.

X

ODGOVORNA OSOBA

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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Sukladno odredbi €l. 51 i €l. 108, Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), u
svezi izjave projektanta o uskladenju glavnog projekta s propisima u skladu s kojima mora
biti izraden, kao projektant strojarskog projekta br. 2363 dajem:

1IZJAV U

Da je projekt :

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA 1. ETAZE DOMA ZDRAVLJA U
DELNICAMA

NAZIV PROJEKTA: GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIJA

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR: DOM KANTRIDA, Bbure Cattia 6, Rijeka

PROJEKTANT: DAVOR ZANETIC d.i.s

BROJ PROJEKTA: 2363

Uskladen s:

Vazec¢im dokumentima prostornog plana podrucja

UPU naselja Delnice, podruéja poslovne namjene K-1i K-2

(SN PGZ 07/05 i 23/11 i SN Grada Delnica” broj 2/16, 3/17, 3/17-PT i 3/23)

PPUOG Delnica (SN PGZ 24/02, 11/13 i "SN grada Delnica”, 4/16, 4/16-proé.tekst i 11/21)
Prostoni plan PGZ, (SN PGZ 32/13, 07/17, 41/18, 04/19, 18/22 i 40/22)

Posebnim uvjetima i uvjetima prikljucenja
KLASA: 350-05/23-28/000086

- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o energetskoj ucinkovitosti (“NN” br. 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21)
- Zakonom o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)

- Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118,18)

- Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o tehni€kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

Rijeka; rujan 2023. .
ROJEKTANT:

Hrvatska komora |niep‘;yaf.’st_mja{stva

Davorﬁl e ﬁ
dipl. ing. AWQR AN -S.
Ovladteni inZenjer strojarstva DD

S 1333

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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PROJEKTNI ZADATAK

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA 1. ETAZE DOMA ZDRAVLJA U
DELNICAMA

NAZIV PROJEKTA: GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIJA

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR: DOM KANTRIDA, bure Cattia 6, Rijeka

PROJEKTANT: DAVOR ZANETIC d.i.s

BROJ PROJEKTA: 2363

ZAHTJEVI

Projektni zadatak je definiran na sastancima s investitorom i glavnim projektantom, iz
¢ega je u osnovi dogovoreno slijedece:

Osnovna namjena gradevine je javna dom za starije i nemocne.

Raspolozivi energent za grijanje/hladenje je elektriCna energija i postoje¢a kotlovnica na
ekstralako loz ulje.
Primijeniti sustav sa elektromotornom dizalicom topline tipa zrak-voda.
Predvidjeti odvojene sustavi za svaku etazu posebno.
Projekt treba biti izraden u skladu s vaze¢im pravilnicima, standardima i normama.
Proracun gubitaka i dobitaka topline, vrsiti na osnovi gradevinskih podloga dostavljenih od
glavnog projektanta, a sve u skladu s vazeéim standardima, normama i preporukama za
ovakvu vrstu instalacija.
Projekt treba sadrzavati

- Tehnicki proracun,

- nacrtnu dokumentaciju

- Procjenu troSkova

X

INVESTITOR

Rijeka; rujan 2023.

Hrvatska komora inieﬂ‘ﬁfi Q
"PRO

Davor Zaneti¢/
dipl. ing. stroj.  /

Ovlasteni inienje%\éQ\B

S 1333

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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1 TEHNICKI OPIS

Osnovni energent za grijanje i hladenje je elektromotorna dizalica topline zrak-voda
smjestena u dvoristu gradevine. Kao dopunski energent koristiti ¢e se postojeéa kotlovnica
na ekstralako loz ulje kapaciteta 2x400kW.

Potrebna ventilacija ¢e biti ostvarena klima komorom za vanjsku ugradnju s tlaénom i
odsisnom sekcijom, rekuperatorom, toplovodnim grijaem/hladnjakom i filterima.

Zracni kanali voditi ¢e se u spustenom stropu.

Distribucija ogrjevne /rashladne energije po prostorima - predvidena je sustavom
ventilokonvektora Grijanje sanitarnih prostora biti ¢e radijatorskom mrezom.

Ventilokonvektori su odabrani horizontalni stropni. Razvod cjevovoda za
ventilokonvektore je iz kompozitnih cijevi u spustenom stropu.

Grijanje potro$ne tople vode biti ¢e iz postojece kotlovnice .

1.1 Prikaz izvedivosti dostupnih visokoucinkovitih alternativnih sustava

Prema ¢lanku 66 ,Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama*“ (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 125/19, 102/20) primijenjena je dizalica
topline kao tipsko rjeSenje alternativnih sustava opskrbe energijom.

1.2 Osiguranje radnih / stambenih uvjeta, sustav grijanja hladenja i ventilacije

Sobe za Sti¢enike :
Grijanje +22 °C
Hladenje +26
Ventilacija mehani¢kim putem. Koli¢ina svjezeg zraka po osobi 150 m3/h

Svlacione za zaposlene
Grijanje +20
Hladenje n/p
Odsisna ventilacija 50 md/h.

Kupaonice
Grijanje +24
Hladenje n/p
Ventilacija mehani¢ka odsis 5 i/h.

Blagovaona
Grijanje +20
Hladenje 26 °'C
Ventilacija prirodna .

Ogrjevna tijela smjestena su tako da zadovolje higijenske uvjete, stupanj ugodnosti, jednoliko
zagrijavanje prostora, te lako odrzavanje samih uredaja. Srednja temperatura povrSine
ogrjevnih tijela je uvijek manja od 50 °C.

Brzine istrujavanja zraka u prostor odabrane su u skladu s vaze¢im pravilnicima i
normama (u skladu s ¢lanom 23. Pravilnika o zastiti na radu za mjesta rada NN 105/20), a na
dometu djelatnika nigdje ne prelaze 0,5 m/s, u zimskom, ljetnom i prijelaznom periodu.

Brzine strujanja zraka kroz ventilacijske kanale odabrane su u skladu s
preporukama, tako da se transport zraka vrSi bez Sumova. Tla¢ni kanali zraka biti ¢e toplinski

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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izolirani $to povoljno utje€e na smanjivanje razine buke.
Svjezi zrak je filtriran i dogrijan prije nego se ubacuje u zonu boravka.

1.3 Instalacija ventilacijskih konvektora

Ventilokonvektori su dvocijevni opremljeni ventilima na polazu i povratu izmjenjivaca

topline zrak-voda , prisilno strujanje zraka s radijalnim ventilatorom s viSe brzina vrtnje.
Odabrani su horizontalni stropni tipovi ventilacijskih konvektora. Razvod cjevovoda
predviden je u spustenom stropu i tavanu.

Regulacija temperature svakog od prostora je individualna i rijeSena je putem
prostornog termostata, koji iskljucuje ili uklju€uje ventilacijski konvektor u podesenoj brzini.

Ventilacijski konvektori predvideni su tako da i kod vanjskih projektnih zimskih-ljetnih
parametara zadovoljavaju potrebe grijanja-hladenja prostora u srednjoj brzini vrinje
ventilatora.

Ventilacijski konvektori opremljeni su kuglastim ventilima na polazu i povratu,
prigusnim ventilom, priklju¢kom za odvod kondenzata i regulacijskim sklopom za regulaciju
rada ventilacijskog konvektora, uklju€ivo s pratec¢im ozi€enjem (cca. 8 m po prikljucku).

Uredaji ¢e biti opremljeni na strani vode troputnim ili prolaznim ventilom pogonjenim
termoelektricnim pogonom.

Svi uredaji predvideni su s ventilatorom s tro brzinskim brojem okretaja i polozajem
iskljucenja.

Temperaturni rezim hladne vode je 7/12°C , a tople 45/40°C.

Materijal cjevovoda su kompozitne cijevi u Sipkama ili kolutu.
Odvodnja kondenzata s ventilacijskih konvektora izvesti ¢e se iz PVC cijevi i voditi do
vodokotli¢a ili u odvodnju pomocu sifona s kuglicom za onemogucéavanije Sirenja mirisa.

1.4 Instalacija radijatorskog grijanja
Kupaonice ¢e se grijati centralnim radijatorskim grijanjem .
Razvod cjevovoda je rijeSen mrezom cjevovoda od jednog do drugog radijatora

Sva ogrjevna tijela trebaju biti opremljena radijatorskim ventilima s termostatskom
glavom na polazu, balansiraju¢im ventilom (detentorom) na povratu, te odzraénim ventilom ili
ispusnom slavinom.

Radijatore treba pri€vrstiti konzolno na zid ovjesnim elementima i distancerima. Tip
ovjesnog pribora mora odgovarati tipu radijatora i vrsti zida.

Cjevovodom centralnog grijanja konstantno cirkulira topla voda sistema max.
75/60°C.

Regulaciju od prekomjernog zagrijavanja prostora preuzimaju prethodno spomenuti
termostatski ventili.

Cijevi se vode iz spustenog stropa a vertikale prema ogrjevnim tijelima na nacin da se
spojevi izvode unutar GK zidova. Toplinska dilatacija cjevovoda rijeSena je
samokompenzacijom.

Cjevovod ce se izvesti u cementnom estrihu iz kompozitniha Au-PEX cijevi. Toplinska
dilatacija cjevovoda rijeSena je samo kompenzacijom.

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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1.5 Ventilacija op¢a

Predvidena je u prostorima koji su ili pojacano optereéeni zagadenjem zraka ili
nemaju mogucénost prirodne ventilacije ili oboje.

Tlagno-odsisna ventilacija je s termi¢kom pripremom zraka u grijacu komore. Klima
komora je s ploCastim rekuperatorom topline iz povratnog zraka-. Time se osigurava
potrebna koli€ina svjezeg zraka te usteda energije na otpadnom zraku.  Komora se sastoji
od ventilatora, rekuperatora, grijaca i filtera tako da se priprema zrak zahtijevane Cistoce i
temperature.

Za sanitarije predvidena je odsisna ventilacija sa zracnim ventilima.

1.5.1 Distribucija zraka

Istrujni elementi su anemostati odabrani prema odgovaraju¢em dometu, instaliraju se
na ventilacijski kanal. s prikljuénom kutijom s regulacijskom klapnom i odvojkom na
ventilacijski kanal. Profilirane lamele na istrujnoj plo¢i omogucuju usmjeravanje struje zraka u
Zeljenom smijeru.

Odsis prostora se vrSi odsisnim aluminijskim anemostatima iz aluminijskih profila i u
boji po odabiru arhitekte. Sve reSetke su opremljene zaklopkama za regulaciju protoka zraka.
Distribucija zraka je limenim ventilacijskim kanalima. Ventilacijski kanali su pocin¢ani limeni
okrugli spiro kanali ili kvadratnog presjeka debljine stjenke od 0,5 do 0,88 mm ovisno o
nazivnom promjeru s industrijski izradenim fazonskim elementima. Koljena izraditi s
radijusom 1,5 D.

Pravokutni kanali za razvod zraka izraditi iz pocinéanog lima nepropusno, debljine
ovisno o dimenziji kanala, a prema tablici DIN 24157. Kanali s veCom stranicom preko 300
mm ukruceni su dijagonalnim izbacivanjem. Ukljucivo svi fazonski komadi, kanalski
nastavci, koljena s registrima skretnih limova. Spojeve ogranaka kanalskog razvoda izvesti
sistemom "C" "T" letvica ili glatkim preklopom nepropusno.

Okrugli ventilacijski kanali (Spiro cijevi ) imaju dimenziju prema Eurovent 2/3 i EN
1506 standardu . Trebaju biti izvedeni tako da zadrze nepropusnost kod tlakova od 750 Pa u
poddtlaku i do 2 000 Pa u nadtlaku . Klasa zarakopropusnosti C prema HR EN 12237.
Kanale zraka je potrebno izolirati s parnom branom kako bi se sprijecilo roSenje.

Tamo gdje nije moguce Ciscenje kanala kroz istrujne elemente predvideni su otvori na
ventilacijskim kanalima za €iS¢enje i dezinfekciju.

1.6 Energetski blok dizalica topline

Toplinsko-rashladni energetski blok predviden je za pripremu ogrjevnog medija (topla
voda) ili rashladnog (hladna voda), za potrebe grijanja, pripreme PTV i hladenja objekta.

Energetski blok je smjeSten u podrumu gradevine u postojecoj kotlovnici s jednim
vanjskim zidom.

Prostor omoguéava nesmetan pristup elementima i ugradenoj opremi, a moze se i
zatvoriti. Sama stanica radi potpuno automatizirano, tako da je potrebit samo povremen
nadzor.

U sklopu energetskog bloka nalaze se slijedeci osnovni uredaji i elementi:
- dizalica topline zrak-voda vanjska ugradnja u dvoristu pored.
- Spremnik potro$ne tople vode

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.



GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIJA Broj projekta: 2363 ; Strana: 11

Dom zdravlja 1.kat, Delnice Zaj.oznaka: AO16_DEL_GP_1
Mapa:3/7

- Cirkulacijske pumpe

- Razdjelnici i sabirnici tople vode

- Pratec¢a sigurnosna, regulacijska i zaporna armatura
- Pratedi cijevni razvod

Podstanica je osigurana od smrzavanja.
DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA REVERZIBILNA

Dizalica topline s vodom hladenim kondenzatorom konstruirana za klimatizaciju srednjeg
u€ina, za vanjsku ugradnju sa zrakom hladenim kondenzatorom s bakrenim cijevima i
aluminijskim lamelama te ugradenim aksijalnim ventilatorima sa frekventnom regulacijom
broja okretaja. Hidraulicki modul je s centrifugalnnom crpkom, ekspanzijskom posudom,
protusmrzavajuéim termostatom, sigurnosni ventil, automatski odzraénik, otvore za punjenje
i ispust vode s ventilom.

Uredaji isporudciti sa sljede¢im komponentama:

- Pumpa ogrjevno/rashladnog kruga, ekspanzijska posuda, sigurnosni ventili ,

- sustavom regulacije u€ina na izlazu hladne ili tople vode,

- regulacija i elektro ormar:

. glavno el. napajanje: 400 V - 3 faze - 50 Hz (+6%/-10%)

+ uzemljenje,

. regulacijski krug: 230 V - 1 faza - 50 Hz (+6%/-10%)

(transformatori su standardno ugradeni na uredaj),

- kuéiste za unutarnju ugradnju

Uredaj mora zadovoljiti norme:

LVD propis za niski napon (Low Voltage Directive),

- 98/37 EEC

- EMC 89/336/EC

- oprema pod tlakom PED 97/23 EEC kategorija 2

- EN 60-204 i EN 378-2

- HRN o sigurnosti el. uredaja

- HRN o ogranicenju radiofrekvencijskih smetniji

Uredaj je voden uz pomo¢ svoje interne automatike. Svi Zeljeni parametri,
ukljucivanje i isklju€ivanje uredaja vr8e se na kontrolnom panelu u sklopu samog agregata.

Postavljanje uredaja vrsi se na zasebno postolje, a spojna mjesta izmedu podloge i
uredaja moraju biti fleksibilna.

Polazna temperatura hladne vode zimi max 45°C, u ljeti iznosi od 7°C. Cijevni
prikljuci na uredaju (polaz-povrat) su prirubnicki uz obaveznu ugradbu holenderskog spoja
(radi demontaze), a obavezna je i ugradba antivibracijskih spojki. Spojke se ugraduju na
prikljuénim cjevovodima agregata, neposredno prije armature

1.7 Automatska regulacija

Ventilokonvektori se reguliraju na strani zraka i na strani vode. Grijanje i hladenje
ventilokonvektorima se regulira individualno po prostorijama pomocu zidnog termostata -
upravljaca. Regulira se temperatura, brzina zraka kod unutarnjih jedinica ventilokonvektora i
sezonsko prebacivanije ljeto - zima. Tamo gdje u jednoj prostoriji ima vise ventilokonvektora
ugraditi ¢e se relejna kutija za simultano upravljanje s viSe uredaja.

Regulacija toplinske stanice, klima komora, pumpi rijeSena je digitalnim univerzalnim
regulatorom (DDC) s moguc¢no$¢u programiranja i parametarskih postavki trazene
temperature i kvalitete zraka u prostoru. Regulator upravlja mijeSaju¢im ventilima klima
komore i polozZajima Zaluzina ovisno o postavnim vrijednostima temperature prostora i
vanjskog zraka. Regulator ima i moguc¢nost prac¢enja zaprljanosti filtera, i zastitu od
smrzavanja.

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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Modularna regulacija potpuno upravlja kompletnim sustavom te omoguc¢ava zahtjevani
stupanj komfora i istovremenu Stednju energije.

1.8 Pokusnirad

Pokusni rad nije predviden.
Pokusno opterecenje provesti u automatskom radu. Pokusno opterecenje ponoviti
kod vanjske projektne temperature.

1.9 Gospodarenje energijom u svrhu ustede

Za grijanje i hladenje je odabrana reverzibilna dizalice topline tipa zrak-voda s na
elektromotorni pogon s faktorom iskoridtenja primarne energije (COP 3,19, ERR 3,03).
Radna tvar R410A faktor utjecaja na okoli§ GWP=2088

Oprema je odabrana tako da ima optimalni stupanj iskoristivosti. Termicki gubici na
transport ogrjevnog medija su svedeni na minimum upotrebom odgovarajuce izolacije.

Cirkulacijske crpke se ugraduju s elektronskom kontrolom napora i dobave, ¢ime se
postize usteda u pogonskoj energiji.

Razvodi ogrjevnog medija dimenzionirani su u optimalnim podrucjima kako se na
pumpama i ventilatorima ne trosSi nepotrebna snaga.

1.10 Utjecaj sustava na okolis

Utjecaj buke na okoli§ ventilatora sveden je na minimum ispravnim odabirom opreme.
Instalirani uredaji ne zagaduju zrak metaboli¢ki opasnim tvarima.

Radni medij dizalice topline je nezapaljivi plin iz skupine freona R410a s kojim mora
rukovati ovlastena osoba prema pravilniku. Plin je u zatvorenom cijevnom sustavu dizalice
topline. Koli¢ina freona je optimizirana proraunom termo tereta i rashladnog optereéenja
gradevine.

1.11 Projektirani vijek gradevine

Projektirani vijek instalacije je nominalno 35 godina, za Opremu 15 uz jednogodi$nje
servisiranje opreme.

Rijeka; rujan 2023, Hrvatska kom?qa Zenjera strojarstva
Proiek Davof Zanetic)§
rojektant: dipl. ing. stroj.
Ovlaéteni inzenjer strojarstva .
S 1333

DAVOR ZANETIC d.i.s

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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2 TEHNICKI PRORACUN - DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH
ZAHTJEVA

2.1 Instalacija grijanja i hladenja

2.1.1 Proraéunski podaci

Proracun dobitaka i gubitaka topline, vr§en je prema gradevinskom projektu, u skladu
s vazecim standardima, normama i preporukama za ovakvu vrstu instalacija.

Temperaturni podaci za period grijanja - zimski period
- Vanjska normna temperatura u periodu grijanja 6e=-16°C
- Temperatura zemlje ispod poda prostorija Bg=+12°C
- Temperatura grijanog prostora Bint=+20°C

- Temperature grijanog prostora odabrane su u skladu s namjenom prostora, a prema
propisima.

Sobe za korisnike 22°C
Kupaonice 24°C
Hodnik 20°C
Blagovaona 20°C

Temperaturni podaci za period hladenja - ljetni period

- Vanjska projektna temperatura u periodu hladenja6e = + 32°C

- Temperatura hladenog prostora Bint =+ 26 °C
Vanjsko stanje:

- Temperatura suhog termometra: 32°C

- Temperatura vlaznog termometra: 22,5 °C

- Relativna vlaznost: 40%

- Toc¢ka roSenja: 17,2°C
Unutarnje stanje:

- Temperatura suhog termometra: 26 °C

- Temperatura vlaznog termometra: 20,3 °C
- Relativna vlaznost: 56%

- Tocka roSenja: 16.8 "C

Koeficijenti prolaza topline "U" u W/m2K kontinentalna

- Vanijski zidovi . U= 0,30 W/m?K
- Staklene stijene, prozori U= 1,10 W/m3K
- Vanjska vrata U= 2,0 W/m2K

- Podovi (na tlu) U= 0,40 W/m?K
- Krov (strop) U= 0,25 W/m?K

Faktor propustanja energije suncevih zraka stakla: 0,6

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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2.1.2 Proracéun transmisionih gubitaka topline

ProraCun transmisijskin gubitaka topline za sve prostore unutar gradevine izveden je
racunalnim programom i dan je u prilogu proracuna. Koeficijenti prolaska topline (U) su
dozvoljeni prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama. Projektne temperature unutar prostorija upisane su u nacrtima uz oznaku doti¢ne
prostorije.

Proracun je izveden prema normi HRN EN 12831. ProraCunom se odreduju gubici topline
uslijed transmisije kroz gradevne elemente, gubici topline zbog ventilacije (prirodne ili
mehanicke) te eventualno dodatni toplinski ucin za ponovno zagrijavanje zgrade (samo kod
zgrada sa prekidom grijanja), kako slijedi:

q)HL,i = zq)T,i +Zq)v,i +zq)RH,i [W]

Transmisijski gubici topline raCunaju se prema:

cI)T,i = (HT,ie + HT,iue + HT,ig + HT,zjj ) (®int,i -0, ) [W]
gdje je:
- 7 [W/K] transmisijski toplinski gubici,
- Hrie [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema okolici,
- Hriwe [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema negrijanim prostorijama,
- Hrig [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema tlu,
- Hr; [W/K] koeficijent transmisijskih oplinskih gubitaka prema grijanim prostorijama,
- Oin, [°C] temperatura prostorije,
- Oe [°C] vanjska projektna temperatura.

Gubici topline uslijed ventilacije raunaju se prema:

cI)V,i = HV,i '(®im,i - ®e) [W]
gdje je:
- Hvi [W/K] koeficijent ventilacijskih toplinskih gubitaka,

- Oini [°C] temperatura prostorije,
- e [°C] vanjska projektna temperatura.

Dodatni toplinski u€in za ponovno zagrijavanje zgrade rauna se prema:

q)RH,i = A 'fRH,i [W]
gdje je:
- Ai [m?] povrs$ina poda grijane prostorije,
- frui korekcijski faktor ovisan o vremenu ponovnog zagrijavanja.

Proveden je uz pomo¢ personalnog racunala u skladu s HRN EN 12831, a na
temelju arhitektonskih podloga.

U prilogu su dani rezultati po prostorijama te detaljni rezultati referentnih prostorija.
Kompletan proracun nalazi se u arhivi ureda u elektronskom obliku i moguée ga je dobiti na
uvid.

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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2.1.3 Proraéun rashladnog optereéenja

Tehnicki proracun izvr8en je uz pomo¢ racunala i rezultati po prostorijama su
prikazani u prilogu, kompletan proracun je moguée dobiti u arhivi ureda.
Proracun programom EQUA je licenciran prema ASHRAE metodologiji.

E c. UA‘ Cooling Load Report
SIMULATION TECHNOLOGY GROUP
Project Building
Model floor area 633.3m?
Customer Model volume 1691.0 m?
Created by Davor Zanetic Model ground area 0.0 m?
Location Trieste_161100 (ASHRAE 2013) Model envelope area 1014.3 m?
Climate file Synthetic (summer) Window/Envelope 12.7 %
Case dds-cad_simulation1 Average U-value 0.5018 W/(mz K)
Simulated 11/09/2023 11:31:58 Envelope area per Volume | 0.5998 m?/m?

Zone cooling load

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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168 Soba 31 Soba 31 130 | 7641 |24 3479 | 4237 | 250 | 432
165 Soba 29 Soba 29 172 | 12020 |1358P| 4105 | 8423 [ 250 | 860
164 Soba 28 Soba 28 121 | ssre |15 ae0.0 | 3943 | 250 | 40.3
163 Soba 27 Soba 27 149 [ 10180 |25 2021 | 8101 | 250 | s2.8
162 Soba 26 Soba 26 149 | 10060 |2359| 193.1 | soe.s | 250 | e2.3
161 Soba 25 Soba 25 122 | sz |34 1444 | 3962 | 250 | 404
160 Soba 24 Soba 24 166 | 1289.0 [135%P) 4520 | 814.3 [ 250 [ 831
159 Soba 23 Soba 23 149 | os18 |13A09| 167.1| s0s.3 | 250 | 824
155 Soba 21 Soba 21 123 | s94.1 :‘;:“2“7' 0.0 | ss4s | 240 | 680
154 Soba 20 Soba 20 154 [ s214 [13%0) 00 | 779.3 [ 244 [ 52
153 Soba 19 Soba 19 173 | 7378 || 00 | 7053 | 225 | ese
145 Soba 18 Soba 18 182 [ 12700 |135P| 4257 | sa19 | 250 | s6.0
143 Soba 17 Soba 17 18.2 [ 13310 [23899) s40.1 | 7928 [ 250 [ s0.9
139 Soba 16 Soba 16 18.3 | 9641 ;g:i“zl 131.2 | 793.3 | 25.0 | s0.9
137 Soba 15 Soba 15 18.3 | 9636 ;;:'L"Z' 130.7 | 793.3 | 250 | s0.9
135 Soba 14 Soba 14 152 | s195 |kn| 0o | 777.5 | 265 | s4a
133 Soba 13 Soba 13 138 | 7574 | DN 00 | 717.7 | 246 | 764
132 Soba 12 Soba 12 138 | 7574 [N 00 | 7177 | 206 | 764
131 Soba 11 Soba 11 18| 7574 | RN 00 | 7177 | 266 | 764
130 Soba 10 Soba 10 184 [ 11750 | 1207 358.7 | so0.6 | 250 | s1s
129 Soba 9 Soba 9 184 | 11750 |30 3587 | so0.6 | 250 | e1s
128 Soba 8 Soba 8 18| 7574 || 00 | 7177 | 246 | 764
124 Soba 7 Soba 7 9.3 537.1 :g:-‘;‘; 122.1] 405.3 | 250 | 41.3
123 Soba 6 Soba 6 141 | 11630 |235P| 3642 | 7665 | 250 | 7822
122 Soba 5 Soba 5 186 | 16820 |235°°| 8331 | 807.2 | 250 | 824
118 Zaposlenici Zaposlenici 145 [ 11380 [33%Pl11660| 00 [ 250 [ 0.0
117 Sestra Sestra 145 | 11240 | 133 111080 00 | 250 [ 0.0
115 Soba 4 Soba 4 152 | 14320 |34 c0s.6 | 8244 | 250 | 839
113 Soba 3 Soba 3 152 | 13sa0 | 2304|5165 [ s25a | 250 | saa
111 Soba 2 Soba 2 152 [ 15710 |22 750.8 | s25.5 | 250 | 839
109 Soba 1 Soba 1 152 | 1361.0 :;:’5“7' 525.3 | 826.0 | 25.0 | s4.2
107 Distribucifa hrane Distribuchahrane | 12.0 | 1019.0 | 3370 f1080.0/ 00 | 250 | 0.0
101 Blagovaonica-DB-Stubiste| Blagovaonica-DB 130.9 | 6729.0 1151?1‘? 7473.0| 00 | 250 | o0.0

Air Handling Unit Cooling Loads

i < AHU cold
Cooling*, W Time recovery, W
15 Aug
e 15:12:26 s

* Total (sensible and latent) coil load

Total for Building

Max., kW Time
Zone cooling 13.6
AHU cooling | 61.7
Total 75.3 15 Aug 16:29
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2.2 Dimenzioniranje zra¢nih kanala

Prema prilagodenom izrazu (Prandtl, Colebrook), za pad tlaka u kanalima zraka.

Za koeficijent trenja
0,25

/1_<£+ 68 )
~\d 64,4xdx*v

Gdje je:

& = hrapavost

d = hidrauli¢ki promjer
v = brzina u kanalu

A>=0,18 = A
Za \ < 0,18 korekcija A = 0,85 A\ +0,028

pad tlaka za ravne otpore
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Odnosno za lokalne otpore

Gdje je
¢ = koeficijent lokalnih otpora
p = 1,2 kg/m® gustoca zraka

Rijeka; rujan 2023.
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3 PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA I1Z ZASTITE OD
POZARA

3.1 Tehnicka rjeSenja opéenito

Kao energent za grijanje gradevine predvidena je dizalica topline na elektromotorni pogon tipa
zrak -voda. Smjestena je u dvoriStu gradevine.

Oprema za dojavu i gasSenje pozara
Za gradevinu uz strojarske instalacije nije predvidena posebna oprema za dojavu i gasenje u
slu€aju pozara Kkoristiti ¢e se ugradena oprema predvidena protupozarnim elaboratom
gradevine .
Prema protupozarnom elaboratu, gradevina je pozarno podijeljena u sektore.

Ventilacijski kanali se izvode tako da presijecaju pozarne sektore i granice
evakuacijskih odjeljaka pa se ugraduju protupozarne zaklopke. Na mjestima prolaza
ugraduju se protupozarne zaklopke prema HRN EN 13501-3 i HRN EN 1366-2 .

3.2 Karakteristike ugradene opreme grijanja, hladenja i ventilacije

ProtupoZarne zaklopke su vatrootpornosti 90 min opremljene su servomotorima i krajnjim
kontaktima , upravljanje preko vatrodojavne centrale. Zaklopke su opremljene i s termickim
okidacem. Termicki okidac treba djelovati na zaklopku i iskljuciti ventilator u koliko se
temperatura zraka u ventilacionom kanalu povec¢a iznad 52°C. Zaklopke mooraju biti u
skladu s HRN 4102 dio 6, HRN EN 1366-1 i HRN EN 13501-3.

- Zracni kanali i istrujni elementi izradeni su iz €eli¢nog lima.

Zracne kanale, tamo gdje je naznaceno, obloziti certificiranim sustavima otpornim na
pozar od minimalno 90 minuta sukladno normi HRN DIN 4102 dio 6 ili HRN EN 13501-3 i
HRN EN 1366-2

- Zracni kanali i istrujni elementi izradeni su iz €eli¢nog lima ne goriv klasa «A» prema
normi HRN DIN 4102/1 ili HRN EN 13501-1.

- Zracni kanali za dovod zraka biti ¢e toplinski izolirani fleksibilnom izolacijom s parnom
branom, s koeficijentom otpora difuzije vodene pare y=7000 (tipa kao “Armaflex Duct),
temperaturnog podrucja primjene -45 do +105°C, koeficijenta toplinske vodljivosti A=0,04
W/mK. Izolacija mora biti reakcije na pozar minimalno D-s1,d0,

- Pred usisom svjezeg zraka u klima komoru predviden je Z filter iz poliestera / PVC
u pocinéanom okviru, efikasnosti EU4/5 prema Eurovent standardu samogasiv, otpornosti na
plamen klase 1 prema DIN 53438.

- Svi elektromotorni pogoni isporucuju se oklopljeni , a na strani elektro napajanja
Sticeni su termiCkom zastitom

- Ugraduju se kompozitne VPE cijevi dimenzija do DN65.

- Cjevovodi c¢e biti toplinski izolirani fleksibilnom izolacijom s parnom branom, s
koeficijentom otpora difuzije vodene pare y=7000 (tipa kao “Armaflex AF”), temperaturnog
podrucja primjene -45 do +105 °C, koeficijenta toplinske vodljivosti A=0,04 W/mK. Izolacija
mora biti samogasiva, klase otpornosti na pozar minimalno B.-S1,d0 odnosno te$ko goriv ne
smije prenositi vatru.
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ProtupoZzarno brtvljenje na mjestu prolaza instalacija kroz granice pozarnog sektora i
evakuacijskih odjeljaka biti ¢e izradeno u skladu s HRN EN 13501-2 od certificiranog

izvoditelja i odgovarajuce dokumentirano.

Na mjestima gdje instalacije prolaze vidljivo putovima evakuacije bez spustenog stropa klase

reakcije na pozar moraju biti A1 ili A2, s1-d0.
- Radni medij dizalice topline je nezapaljivi plin iz skupine freona R410a.

Rijeka; rujan 2023.
Projektant:’

DAVORZANETICdi

dipl.ing.
Ovlasteni inzenjer strojarstva
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4 PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJAKVALITETE | SANACIJE
GRADILISTA

4.1 Opcenito

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), definira tehni¢ka svojstva bitna za
gradevinu, te je prilikom isporuke opreme, proizvodac-izvoda¢ duzan to dokazati ispravom.

Izvodac je duzan ugradivati materijal, elemente uredaja i tehni¢ku opremu, koji
isklju€ivo odgovaraju vazec¢im standardima i tehnickim propisima, te ¢e u tu svrhu priloziti
slijede¢e dokaze:

Potvrde o sukladnosti s normama prihva¢enim u Republici hrvatskoj

- Ispitne liste, kao dokaz o kvaliteti isporu€enog materijala s pratecom specifikacijom
sadrzaja.

- Garantne liste isporu€ene opreme i uredaja s specifikacijom sadrzaja.

- Za ugradbu opreme i materijala stranog isporucioca, mora se priloziti Potvrda da je
oprema u skladu s vaze¢im Hrvatskim standardima, odnosno priloZiti Ispravu stranog
isporucioca, odnosno certifikat sukladnosti izdan od strane nadlezne institucije.

Osim prethodno navedenog (nakon izvedene instalacije u sklopu gradevine), a prije
pustanja u pogon potrebito je izvrsiti ispitivanja i mjerenja, te o njima saciniti odgovarajuc¢a
izvieSca.

Sva instalacija izvedena u sklopu gradevine, a predmet je ovog projekta, mora biti
izvedena, pregledana i ispitana u skladu s vaze¢im propisima i normama, $to je sve
navedeno u projektu.

Svi otpadni materijali, koji su ostali na gradiliStu nakon izvodenja instalacija, moraju
se u potpunosti sakupiti. Isti se moraju odvesti na deponij otpadnog materijala, ili ponuditi
specijaliziranom poduzecu za zbrinjavanje otpadnog materijala.

Vanjske povrSine na kojima se izvode radovi, moraju se dovesti u prethodno stanje, a
viSak materijala odvesti na deponij.

4.2 Ventilokonvektori

Ventilokonvektori - ogrjevna tijela moraju imati certifikat o uskladenosti s nacionalnim
propisima. Ogrjevna tijela treba postaviti kako je u nacrtnoj dokumentaciji prikazano i koristiti
prema preporukama proizvodaca.

- Na svim ogrjevnim tijelima, postavljeni su na polaznom vodu zaporno-regulacijski
radijatorski ventili, koji osim regulacije i balansiranja omogucuju i odvajanje doti¢nog
ogrjevnog tijela od cijevne mreze. Na povratnom vodu ugradeni su radijatorski prigusni
ventili-detentori.

- Odzracivanje instalacije vrsi se pojedinacno na svakom ogrjevnom tijelu i na najvisSim
to€kama cijevnog razvoda.

- Praznjenje instalacije omoguéeno je putem ispusnih slavina na najnizim tockama
cjevovoda.

- Ovijesi cijevne mreze nesmiju sluziti za pri€vr§éenje ogrijevnih tijela.

- Toplinska dilatacija rijeSena je samokompenzacijom.

- Tla€na proba instalacije vrsi se vodom pod tlakom 50% veéim od radnog tlaka, a
proba se smatra uspjelom ukoliko instalacija odrzi nepropusnost kroz 12 sati ispitivanja.

- Svi metalni dijelovi podloZni koroziji zasti¢uju se dvostrukim dvobojnim premazom
temeljne boje, a kompletan cijevni razvod, ukljuéujuci armaturu, izolira se negorivom
izolacijom.

- Nakon tlaéne probe, vr8i se funkcionalna proba, koju treba vrsiti zimi na temperaturi
vanjskog zraka ispod 0°C. U okviru funkcionalne probe, moraju se posti¢i svi projektom
predvideni parametri, odnosno mora se dokazati ispravnost rada sistema.

- O izvrSenim mjerenjima, tlatnoj i funkcionalnoj probi instalacija uz obaveznu
nazoc¢nost nadzornog inZzenjer,a potrebno je saciniti i ovjeriti zapisnike.
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4.3 Radijatorsko grijanje

Ogrjevna tijela moraju imati certifikat o uskladenosti s domacim propisima. Ogrjevna tijela
treba postaviti kako je u nacrtnoj dokumentaciji prikazano i koristiti prema preporukama
proizvodaca.

- Na svim ogrjevnim tijelima, postavljeni su na polaznom vodu zaporno-regulacijski
radijatorski ventili, koji osim regulacije i balansiranja omogucuju i odvajanje doti¢nog
ogrjevnog tijela od cijevne mreze. Na povratnom vodu ugradeni su radijatorski prigusni
ventili-detentori.

- Spojni cijevni vodovi na postojec¢i magistralni razvod ogrievnog medija (topla voda),
kao i prikljucci na ogrjevna tijela, vode se slobodno uz zid, te su pristupacni za pregled i
popravak.

- Odzracivanije instalacije vrSi se pojedinacno na svakom ogrjevnom tijelu i na najvisSim
to¢kama cijevnog razvoda.

- PraZnjenje instalacije omoguceno je putem ispusnih slavina na najnizim tockama
cjevovoda.

- Pri¢vrSéenje spojne cijevne mreze izvedeno je iz standardnih nosivih elemenata, dok
se ogrjevna tijela spajaju putem vlastitog pri¢vrsnog pribora.

- Toplinska dilatacija rijeSena je samokompenzacijom.

- Tla¢na proba instalacije vrsi se vodom pod tlakom 50% veéim od radnog tlaka, a
proba se smatra uspjelom ukoliko instalacija odrzi nepropusnost kroz 12 sati ispitivanja.

- Svi metalni dijelovi podloZni koroziji zasti¢uju se dvostrukim dvobojnim premazom
temeljne boje, a kompletan cijevni razvod, uklju€ujuci armaturu, izolira se negorivom
izolacijom.

- Nakon tlaéne probe, vr8i se funkcionalna proba, koju treba vrsiti zimi na temperaturi
vanjskog zraka ispod 0°C. U okviru funkcionalne probe, moraju se postiéi svi projektom
predvideni parametri, odnosno mora se dokazati ispravnost rada sistema.

- O izvrSenim mjerenjima, tlatnoj i funkcionalnoj probi instalacija uz obaveznu
nazoénost nadzornog organa potrebito je saciniti i ovjeriti zapisnike.

4.4 Armaturai oprema- razvod ogrjevne vode

Za svaku domacu i uvoznu armaturu i opremu, koja se ugraduje izvodac je duzan
imati ateste, nacrte ili odgovarajuce prospekte i upute u rukovanju i odrzavanju. Po jedan
primjerak atesta, nacrta i uputa o rukovanju, izvodac je duzan predati nadzornom inzenjeru
za pregled prije ugradbe materijala.

Nadzorni inZzenjer je duzan u dnevniku montaze potvrditi prijem ovih dokumenata i
odobriti ili uskladiti ugradbu predmetne opreme i armature u skladu s projektom i vazeéim
propisima.

Cijevi

Sve cijevi koje se budu ugradivale moraju imati ateste o kvaliteti izrade od ovlastene
organizacije odnosno proizvodaca cijevi. Atesti se moraju dati na uvid nadzornom inZenjeru
prije pocetka montaZze. Ne smije se dozvoliti ugradba cijevi bez atesta.

Nadzorni inzenjer je duzan pregledati sve cijevi prije ugradbe i ne smije se dopustiti
ugradba ostecenih cijevi. Krajevi cijevi moraju biti zasti¢eni kod transporta i skladistenja.
Montaza cijevi ¢e se obavljati prema projektnim zahtijevima za zavarivanje, uz postivanje
domacdih propisa o zavarivanju.
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Antikorozivna zastita

Temeljna boja mora se nanositi tako da svaki sloj ima drugu nijansu boje. I1zbor
pokrivnih boja moze izvrSiti nadzorni inzenjer uz konzultaciju s investitorom. Ukoliko to nije
slu¢aj, potrebno je cjevovode oliciti bojama u skladu s propisima.

Sus$enje svakog sloja boje mora biti min. 24 sata, ukoliko uputstva za upotrebu ne
napominju drukcije, a nanosenje slijedeceg sloja mora odobriti nadzorni organ u dnevniku
montaze. Za sve radove antikorozivne zastite, izvodac je duzan dati garanciju o kvaliteti.

Garancija se daje prije tehni¢kog prijema objekta.

Provjera pregledom

- vizualni pregled cjevovoda

- kontrola zavarenih spojeva

- ispravnost postavljanja opreme

- postojanje shema, natpisnih ploc€ica, plocica sa upozorenjem, uputa za rad.
- pristupacnost i raspoloZivost prostora za rad i odrzavanje

Ispitivanje

Po dovr§enju montaze, prije izvedbe izolacije, treba izvrsiti u prisustvu nadzornog inZzenjera,
tlacni i topli pokus instalacije. Uspjeh ovih pokusa upisuje se u gradevinski dnevnik.

Hladna tlaCna proba

Tlaéni hladni pokus u trajanju od 8 sati vr$i se kod odredenog pritiska koji je viSi od radnog
pritiska instalacije. Pri tome treba voditi rauna da ne dode do probijanja zatvorene
ekspanzijske posude i sigurnosnog ventila. Za kontrolu pritiska potrebno je na najnizoj tocki
instalacije staviti probni manometar.

Potrebni ispitni tlak kod pogonskog pritiska do 4.5 bara (450 kPa) iznosi 1.25 x pogonski tlak,
kod pogonskog tlaka veceg od 4.5 bara (450 kPa) ispitni tlak iznosi, pogonski tlak +100 kPa.

Topla proba

Nakon hladne tlane probe potrebno je u prisustvu predstavnika investitora izvesti toplu
probu instalacije. Nakon punjenja instalacije vodom potrebno je zagrijati na radnu
temperaturu te provjeriti na nepropusnost, a nakon toga ostaviti da se instalacija ponovo
ohladi. Nakon otklanjanja eventualnih nedostataka potrebno je postupak ponoviti.

Topli pogon, kojim se mora dokazati toplinski efekt cijele instalacije, mora se izvrsiti u trajanju
od 8 sati, a za to vrijeme je potrebno provijeriti slijedece:

- da li se sva ogrjevna tijela ravnomjerno zagrijavaju i da li su ispunjeni svi uvjeti

- da li se sistem ravnomjerno odzracuje, radi bez udara i Sumova te nema propustanja
na spojevima

- da li svi zaporni i regulacijski organi ispravno funkcioniraju i da li se mogu s lakocom

podesSavati,

- da li se postizu trazene temperature u prostorijama

- da li svi mjerni instrumenti ( manometri, termometri itd.) pokazuju stvarne vrijednosti

Smatra se da je pokus uspio, ukoliko se sva ogrjevna tijela jednoliko zagrijavaju po Citavoj
povrSini, Pokus je potrebno ponoviti kod vanjske temperature od 0°C, pri ¢emu treba
kontrolirati temperaturu u sredini grijanih na visini 120 cm od poda.

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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4.5 Instalacija ventilacije

Svi dijelovi ventilacijskoga sistema moraju biti napravljeni od negorivog materijala, s
glatkim unutarnjim povrSinama i bez izbo€enih dijelova na koje bi se mogla skupljati
masnoca i prljavstina. Posebnu paznju posvetiti glatko¢i unutrasnjih stranica ventilacijskih
kanala, a na mjestima gdje se moze ocekivati talozenje necistoce obavezno ugraditi
revizijske otvore.

ZraCni kanali ventilacijskog sistema moraju biti nepropusni odgovarajuée propisima, i
moraju imati otvore za odrzavanje uredaja, zaklopki i drugih uredaja.

Unutradnji polumjer koljena mora iznositi minimalno 1/4 Sirine kanala. U koljena kao i kod
raznih proSirenja/suzenja kanala, potrebno je ugraditi skretne limove, kako bi se postiglo
pravilno strujanje zraka.

Zracni kanali vec¢im dijelom predvideni su iz pocin€anog ¢€eli¢nog lima, debljina
ovisnih o promjeru i Sirini kanala, a sve prema (DIN 1946) ili jednakovrijedno. Na svim
mjestima gdje je to potrebno (u nacrtnoj dokumentaciji i prikazano postaviti regulacijsko-
zaporne elemente (regulacijske zaklopke i klapne).

U cilju smanjenja vibracija i rezonancije u ventilacijskim kanalima uslijed strujanja zraka
bo€ne stranice kanala Sirine preko 300 mm dijagonalno se izbocuju ( Andrijin kriz ), ili
adekvatno ukrucuju na drugi nacin.

Limeni kanali se na klimatizacijske jedinice i ventilatore spajaju putem impregniranog
jedrenog platna, a izmedu nosaca i kanala te ventilatora i postolja predvidene su gumene
podloske (amortizeri).

Svi metalni dijelovi instalacije podlozni koroziji, zasti¢eni su dvostrukim dvobojnim
premazom temeljne boje, te dvostrukim slojem zavr$ne lak boje.

Kanali se vjeSaju i priévrscuju na gradevinsku konstrukciju gradevine pomocu profila
od kutnog Zeljeza, limenom trakom (plosnato Zeljezo), ili trakom od perforiranog pocin¢anog
lima, a u ovisnosti o tezini kanala po duznom metru.

Sa svih limenih dijelova i reSetki, osigurano je odvodenje statickog elektriciteta.

Svi kanali moraju biti izvedeni u skladu s HRN EN 1505, 1506, 1507.

Sve ventilacijske reSetke moraju biti opremljene zaklopkama za regulaciju protoka
zraka, a istrujne reSetke i klapnama za regulaciju smjera istrujavanja zraka.

Nakon zavr$etka radova na ugradniji ventilacijskih kanala i opreme pristupa se
probnom pogonu, regulaciji i balansiranju postrojenja te potrebnim mjerenjima kapaciteta
postrojenja, mjerenju brzine strujanja zraka u prostoru, temperature, nivoa buke i ostalim
relevantnim mjerenjima prema zahtjevima koje postrojenje mora ostvariti prema projektnoj
dokumentaciji.

Ispitivanjima je duzna prisustvovati i nadzorna sluzba investitora, te o obavljanju
ispitivanja sastaviti zapisnik zajedno s ovlastenim predstavnikom izvoditelja radova. Tokom
probnog pogona upuéuje se buduéi rukovoditelj uredaja.

Nakon zavrSetka funkcionalnog pokusa, instalacija se predaje investitoru, kojom
prilikom je izvoda€ duzan predati dva primjerka pismenih uputa za rukovanje instalacijom, od
kojih jedan primjerak, mora biti uokviren i ovjeSen na vidljivom mjestu.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba
kontrolirati i servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su date uz navedene
uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.
Tlagni i odsisni kanali izvode se s klasom brtvljenja "B", prema:

- HRN EN 1505-Ventilacija zgrada-Zra¢ni kanali-pravokutni kanali.

- HRN EN 1506-Ventilacija zgrada-Zra¢ni kanali-okrugli kanali.

- HRN EN 1507 Ventilacija u zgradama -- Metalni kanali i spojni dijelovi pravokutnoga
presjeka za razdiobu zraka -- Zahtjevi za ¢vrstocu i propusnost

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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4.6 Primopredaja radova

Nakon uspjesno izvedene tlacne probe i funkcionalne probe instalacija prelazi u
vlasnistvo investitora. Investitora treba poduciti u pravilnom rukovaniju instalacijom, a takoder
je potrebno uruéiti mu upute o rukovanju te nacrte stvarno izvedenog stanja.

Upute o rukovanju instalacijom i uredajima za pripremu vode mora zajedno sa
shemom biti vidljivo istaknuto.

Rukovanje i odrzavanje instalacije potrebno je povijeriti struénoj i za to osposobljenoj
osobi

4.7 Sanacija gradilista

Nakon zavrSetaka svih radova, te nakon ispitivanja i pustanja u rad, potrebno je
privremeno zauzete povrSine dovesti u prvobitno stanje.

4.8 Zahtjevi ucestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe

Odrzavanije instalacija je potrebno provoditi sukladno Pravilniku o odrzavanju gradevina NN
122/14. Odrzavanje treba omoguciti sigurnu uporabu i projektirani vijek uporabe opreme i
instalacija. Za odrZzavanje opreme i instalacija (osim servisa) potrebno je zaduziti osobu koja
je za to obucena.

Tijekom uporabe opreme i instalacija pridrzavati se uputa za rukovanje istima.

Vrsiti redovito odrzavanje i servisiranje opreme i instalacije od strane ovlastenih servisa
prema zahtjevima proizvodaca uredaja. Bez obzira na zahtjeve proizvodaca uredaja
potrebno je minimalno kako je navedeno u nastavku.

4.8.1 Sustav grijanja

- Redovito odzradivati instalacije grijanja — prilikom svakog dopunjavanja instalacije .

- Za odrzavanje opreme i instalacija (osim servisa) potrebno je zaduziti osobu koja je za to
obucena.

- Redovito odrzavati radni tlak u instalaciji grijanja — obavezno prije sezone grijanja, a u togu
sezone grijanja jedan do dva puta mjesecno izvrsiti kontroliru tlak u instalaciji i po potrebi
dopuniti instalaciju uz istovremeno odzracivanje instalacije.

Slijedeca ispitivanja i inspekcije treba provoditi u razmacima ne veéim od 6 mjeseci :
- Kontrolni pregled filtera, ¢iSéenje po potrebi
- odzracivanje cjevovoda

Slijedeca ispitivanja i inspekcije treba provoditi u razmacima ne veéim od 12 mjeseci :
- Kontrolni pregled dizalice topline
- servis dizalice topline
- CiS¢enje hvataca necistoca.
- CiS¢enije filtera klima jedinica

4.9 Popis propisa i hormi za primjenu

Propisi i norme odredene za primjenu su:

Ured ovlastenog inzenjera DAVOR ZANETIC, Rijeka, rujan 2023.
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4.9.1 Propisi
o Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07)
o Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)
o Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u okolini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
o Tehnicki propis o0 sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)
o Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20)
o Pravilnik o jednostavnim tlaénim posudama (NN 27/16)
o Pravilnik o tlaénoj opremi (NN 79/16)
o Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme. (Sl. list SFRJ 38/89
i NN 69/97).
o Uredba o tvarima koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima (NN 90/14)
o Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

o Popis hrvatskih norma u podrucju sigurnosti strojeva (NN 122/14)

4.9.2 Norme

HRN M.E7.100 - Oblasti primjene pravila i njihova svrha.

HRN M.E7.105 - Radni i probni pritisci.

HRN M.E7.107 - Posude pod pritiskom.

HRN M.E7.108 - Upute za rukovanje.

HRN EN 12831 - Proradun gubitaka topline

HRN EN 832:2000 - ProraCun potrebne energije za grijanje

HRN EN 1505: 2003 — Ventilacija u zgradama — Metalni kanali i spojni dijelovi pravokutnog
presjeka za razdiobu zraka - Dimenzije

HRN EN 1506: 2003 — Ventilacija u zgradama — Metalni kanali i spojni dijelovi okruglog presjeka
za razdiobu zraka - Dimenzije

o HRN EN 1507: 2008 — Ventilacija u zgradama — Metalni kanali i spojni dijelovi pravokutnog
presjeka za razdiobu zraka — Zahtjevi za €vrstocu i propusnost

O O O O O O O

o

o HRN EN 13180: 2004 — Ventilacija u zgradama — Kanali — Dimenzije i mehanicki zahtjevi za
gibljive cijevi

o HRN M.E7.106- Cjevovodi i armatura za rashladna sredstva.

o HRN EN 1012 - Kompresori - sigurnosni zahtjevi

o HRN EN 292-1,2 - Sigurnost strojeva

o HRN EN 294 - Sigurnost strojeva - sigurnosni razmaci

o HRN M.E7.103 - Vrste rashladnih postrojenja.

o HRN M.E7.101 - Rashladna sredstva i njihova podjela po stupnju opasnosti

o ASHRAE - Proracun rashladnog opterec¢enja

O

Rijeka; rujan 2023.

Hrvatska EOEJQ}%Eafﬁ_tajarstva
Davor Zaneti¢/ /L
dipl. ing. stroj.  /

Ovlasteni inzenjer strojarstva >
S 1333

DAVOR ZANETIC d.i.s.
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5 PROCJENA TROSKOVA

TROSKOVNIK - PROCJENA TROSKOVA
NAPOMENA
Procjena se odnosi na dobavljene i ugradene elemente, opreme i materijala grijanja

hladenja i ventilacije koji su predvideni projektom ukljucivo s ispitivanjima i funkcionalnom
probom i ne sadrzi PDV.

A) INSTALACIJA VENTILOKONVEKTORA € 35.000,00
B) RADIUATORSKO GRIJANJE € 7.000,00
C) INSTALACIJA VENTILACIJE € 76.600,00
E) TOPLINSKA CENTRALA € 40.000,00
F) AUTOMATSKA REGULACIJA € 5.000,00
UKUPNO: 163.600,00

Rijeka; rujan 2023.
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6 NACRTIIPRILOZI
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DN 25 / C 3.4 m FFL
0= 2 kW / 344 kg/h

DN 25/ C 3.4 m FFL
Q= 2 kW / 344 kg/h

3

—— RAD-21

H 900 / L 1400 / D 61
1042 W / 130.1 I/h

LEGENDA

UREDAJI ZA GRIJANJE/HLADENJE

PLOCASTI RADIJATOR VELICINA 11K/61 65/55/24°C

PLOCASTI RADIJATOR VELICINA 11K/61 65/55/20°C
PLOCASTI RADIJATOR VELICINA 11K/61 65/55/24°C
PLOCASTI RADIJATOR VELICINA 11K/61 65/55/24°C

VENTILOKONVEKTOR STROPNI HORIZONTALNI

Legenda cijevni razvod

C31mFFL - Os cijevi od gotovog poda etaze 3,1 m
AEE Draining - cjevovod kondenzata
xxx kg/h - protok vode kod nominalne termitke snage uredaja

NAPOMENA GRIJANJE/HLABDENJE:

Tlatna proba vodom prema uputama iz projekta.

Prije primopredaje izvrsiti odzrativanje, balansiranje i regulaciju sustava.
Ventilokonvektori su regulirani na sfrani vode i na strani zraka.
Cjevovod foplinski izolirati i izolirati s parnom branom

Materijal cjevovoda kompozitne VPE cijevi temperatura vode do 50stC

URED OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA

DAVOR ZANETIC dipl.ing.

51000Rijeka, I. C. Belog 20; info@zanetic.hr
tel./fax +385(0)91 509 0800 / +385 (0)51 322 450
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA 1. ETAZE DOMA ZDRAVLJA U
DELNICAMA
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Projekt: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT
Naziv projektiranog dijela: GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIJA
M 5
1;3 ?:5 m Glavni projektant: GORANA STIPEC BRLIC, mag.ing.arch.
(&)
NAPOMENA VENTILACIJA: Projektant:DAVOR ZANETIC dipl.ing.str.
o - Instalaciju zracnih kanala izvesti iz pocintanog lima debljina prema "ISO" standardima. Projektant suradnik:HAROLD MATASIC ing.str.
@ C @ - Utvrscenje pravokutnih ventilacijskih kanala izvesti putem "andrejevog kriza" za sve venfilacijske kanale bez obzira na njihovu duzinu.
- Sva koljena i ratve izvesti sa srednjim radijusom koji odgovara Sirini kanala. Zajednicka oznaka: Br. mape:  Broj projekta:
- Sve dijelove ventilacijskog sustava podlozne koroziji antikorozivno zastititi dvostrukim slojem temeljne boje i lakirati zavr$nom lak bojom. AO16_DEL_GP_1 37 2363
- Sve tlaéne kanale opce ventilacije dovoda zraka izolirati toplinskom izolacijom s parnom branom, debljine 9 mm. Revizija: ~ Datum: Mjerilo: Br. nacrta:
- Tehnitke uvjete za protupozarne obloge i PP zaklopke vidi u tekstualnom dijelu 0 rujan 2023. 1:100 3
- Usis zraka za ugradbene ventilokonvektore izvesti otvorom u GK stropu minimalne svjetle povrsine kao i poprecni presjek ventilokonvektora. Nacrt:
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Ovo je zadnja stranica projekta za digitalni potpis referenta ili QR kod
Sukladno uredbi (EU) broj 910/2014
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